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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2013 ãîäà
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Çàäà÷à A. Ñòàòüÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â 2048 ãîäó ñîöèîëîãè çàèíòåðåñîâàëèñü ñòðóêòóðîé ñîîáùåñòâà îëèìïèàäíèêîâ-àëãîðèòìèñòîâ
è â ðåçóëüòàòå ñâîèõ èññëåäîâàíèé ñäåëàëè ñëåäóþùèå íàáëþäåíèÿ: íîâîñòü îá óñïåõàõ ëþáîãî
îëèìïèàäíèêà ìîæåò ðàñïðîñòðàíèòüñÿ îò ëþáîãî èç åãî çíàêîìûõ êî âñåì åãî çíàêîìûì, ïðè òîì,
÷òî ëþáûå äâà ÷åëîâåêà íå îáùàþòñÿ, åñëè îíè íå çíàêîìû, à çíàêîìûå îáñóæäàþò òîëüêî óñïåõè
ñâîèõ îáùèõ çíàêîìûõ. Êðîìå òîãî, ó êàæäîãî ñðåäè åãî çíàêîìûõ íåò òðîèõ, ïîïàðíî äðóã ñ äðóãîì
íå çíàêîìûõ.

È âîò ñîîáùåñòâî ðåøèëî ïðèîáðåñòè â ñêëàä÷èíó áåçóìíî äîðîãóþ ñòàòüþ î íîâîì àëãîðèòìå
óìíîæåíèÿ êâàäðàòíûõ ìàòðèö, ðàáîòàþùåì çà âðåìÿ Θ(N2,32768), ãäå N � ïîðÿäîê ìàòðèö. Äåëàòü
êîïèè ñòàòüè ñòðîæàéøå çàïðåùåíî çàêîíàìè. Ïðè ýòîì êàæäûé õî÷åò ïðî÷èòàòü ñòàòüþ, íî íå
ãîòîâ îòäàâàòü å¼ íåçíàêîìîìó ÷åëîâåêó. Ê òîìó æå, íèêîìó íå õî÷åòñÿ âîçèòüñÿ ñî ñòàòü¼é ïîñëå
ïðî÷òåíèÿ. Êðîìå Âàñè � õðàíèòåëÿ ñòàòüè, êîòîðîìó ïîðó÷åíà å¼ ïîêóïêà è ó êîòîðîãî ñòàòüÿ áóäåò
õðàíèòüñÿ âïîñëåäñòâèè. Íî Âàñÿ òîæå ãîòîâ òîëüêî êóïèòü ñòàòüþ, ïðî÷èòàòü, ïåðåäàòü äàëüøå è
çàáðàòü ñòàòüþ ó ïîñëåäíåãî ïðî÷èòàâøåãî, íî íå ïåðåäàâàòü åå îò îäíîãî ÷åëîâåêà äðóãîìó.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, êîòîðûå ñìîãóò ïðî÷èòàòü ñòàòüþ è ñõåìó
ïåðåäà÷è ñòàòüè îò îäíîãî ÷åëîâåêà äðóãîìó.

Âñå ïðîãðàììèñòû ïðîíóìåðîâàíû íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, ïðè÷åì Âàñÿ èìååò íîìåð 1.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà N è M (3 ≤ N ≤ 1000, 0 ≤ M ≤ 10 000,
M ≤ N(N−1)

2 ) - ÷èñëî ïðîãðàììèñòîâ è êîëè÷åñòâî ïàð çíàêîìûõ. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê
ñîäåðæèò äâà ÷èñëà p1 è p2 (1 ≤ p1, p2 ≤ N , p1 6= p2) - íîìåðà çíàêîìûõ ìåæäó ñîáîé ïðîãðàììèñòîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå ÷èñëî K - êîëè÷åñòâî ïðîãðàììèñòîâ, êîòîðûå
ñìîãóò ïðî÷èòàòü ñòàòüþ. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå - K ðàçëè÷íûõ ÷èñåë - íîìåðà ëþäåé â ïîðÿäêå
ïðî÷òåíèÿ èìè ñòàòüè. Ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñ 1, íå äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî
è òî æå ÷èñëî äâàæäû, ëþáûå äâà ñîñåäíèõ ÷èñëà â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - ýòî ïàðà çíàêîìûõ
ïðîãðàììèñòîâ è, êðîìå òîãî, ïîñëåäíèé ïðîãðàììèñò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæåí áûòü çíàêîì ñ
Âàñåé.
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Çàäà÷à B. Àâèàëèíèè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Óâû! Íåêîãäà åäèíñòâåííàÿ àâèàêîìïàíèÿ Áàéòëàíäèè ¾Bytelandavia¿ îáàíêðîòèëàñü, è íà å¼
èìóùåñòâî ïðåòåíäóþò íåñêîëüêî íîâûõ àâèàêîìïàíèé. Äåïàðòàìåíò ãðàæäàíñêîé àâèàöèè Áàéò-
ëàíäèè (ÄÃÀ) æåëàåò ìèíèìèçèðîâàòü èõ êîëè÷åñòâî, íî íå â óùåðá èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøåìóñÿ
ðàñïèñàíèþ.

Â Áàéòëàíäèè ðàáîòàþò N àýðîïîðòîâ, è ðàíåå ìåæäó êàæäîé ïàðîé àýðîïîðòîâ ñóùåñòâîâàë
ïðÿìîé ðåéñ â îáå ñòîðîíû. Ýòó ñèòóàöèþ ÷èíîâíèêè Äåïàðòàìåíòà õîòÿò ñîõðàíèòü, íî ïåðåäàòü
âñå ðåéñû ìåæäó êàæäîé ïàðîé àýðîïîðòîâ òîëüêî îäíîé êîìïàíèè.

Âòîðîå òðåáîâàíèå òðóäíî îáúÿñíèìî, íî îíî ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì (çðÿ, ÷òî ëè, â ÄÃÀ øòàíû
ïðîòèðàþò). . . Èòàê, ïàññàæèð íå ìîæåò ïðîëåòåòü ïî êðóãó ñ âîçâðàòîì â ñâîé àýðîïîðò ñàìîë¼òàìè
îäíîé àâèàêîìïàíèè, åñëè îí ñîâåðøàåò ïðîìåæóòî÷íûå ïîñàäêè â ÷¼òíîì êîëè÷åñòâå àýðîïîðòîâ.
Òàê, åñëè ïàññàæèðó íóæíî ëåòåòü èç Íüþ-Âàñþêîâ â Ñòàðóþ Ìîñêâó, çàòåì - â Âîâèíáóðã è âåð-
íóòüñÿ îáðàòíî â Íûþ-Âàñþêè, îí äîëæåí âîñïîëüçîâàòüñÿ óñëóãàìè ìèíèìóì äâóõ àâèàêîìïàíèé.
Îäíàêî, åñëè â ìàðøðóò ïîåçäêè âêëþ÷àåòñÿ òàêæå Íîâûé Áîáðóéñê, ýòî òðåáîâàíèå ñíèìàåòñÿ.

Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àâèàêîìïàíèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ÄÃÀ. Ðàññ÷èòàéòå òàêæå îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåéñîâ
ìåæäó íîâûìè àâèàêîìïàíèÿìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò âåëè÷èíó N � êîëè÷åñòâî àýðîïîðòîâ Áàéòëàíäèè (2 ≤ N ≤ 500).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî K � èñêîìîå êîëè÷åñòâî àâèàêîìïàíèé. Äàëåå ñëåäóþò N − 1
ñòðîê. i-ÿ èç êîòîðûõ (1 ≤ i ≤ N − 1) ñîäåðæèò N − i ÷èñåë. j-å ÷èñëî â i-é ñòðîêå ñîîòâåòñòâó-
åò íîìåðó àâèàêîìïàíèè, êîòîðàÿ îáñëóæèâàåò ðåéñû ìåæäó àýðîïîðòàìè i è i + j. Íóìåðàöèÿ
àâèàêîìïàíèé è àýðîïîðòîâ íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ïÿòíà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ëèñò êëåò÷àòîé áóìàãè ðàçìåðàìè M×N ñëó÷àéíî êàïíóëè ÷åðíèëàìè, òàê ÷òî îáðàçîâàëîñü
íåñêîëüêî ïÿòåí. Êàæäàÿ êëåòêà ëèñòà ñ÷èòàåòñÿ ëèáî çàêðàøåííîé, ëèáî ÷èñòîé. Äâå çàêðàøåííûõ
êëåòêè ïðèíàäëåæàò îäíîìó ïÿòíó, åñëè ñóùåñòâóåò ïóòü îò îäíîé êëåòêè äî äðóãîé, ïðîõîäÿùèé
ïî çàêðàøåííûì êëåòêàì ýòîãî ïÿòíà, ïðè÷¼ì ïåðåõîäèòü â ñîñåäíþþ êëåòêó ìîæíî òîëüêî ïî
ãîðèçîíòàëè èëè âåðòèêàëè.

Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ïîëó÷èâøèõñÿ ïÿòåí è ïëîùàäü ñàìîãî áîëüøîãî ïÿòíà, ò.å. êîëè÷åñòâî
êëåòîê, çàíÿòûõ ýòèì ïÿòíîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàíû âåëè÷èíû M è N (1 ≤ M,N ≤ 105, 1 < M · N ≤ 106).
Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò N ñèìâîëîâ 0 èëè 1, ãäå íîëü ñîîòâåòñòâóåò ÷èñòîé, à
åäèíèöà � çàêðàøåííîé êëåòêå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäíà êëåòêà áóäåò çàêðàøåíà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå äâà ÷èñëà (÷åðåç ïðîáåë): êîëè÷åñòâî ïîëó-
÷èâøèõñÿ ïÿòåí è ïëîùàäü ñàìîãî áîëüøîãî ïÿòíà.

Ïðèìåðû
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2013 ãîäà

Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à D. Ñæàòèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ òâ¼ðäî ðåøèë, ÷òî åãî íå óñòðàèâàåò êà÷åñòâî ñïàì-ôèëüòðà íà åãî ïî÷òîâîì ÿùèêå è ðåøèë
ñäåëàòü ñâîé. Îí ïîäãîòîâèë ñïèñîê L0 èç 1 ≤ N0 ≤ 5 ∗ 104 ñëîâ, êàæäîå äëèíîé íå ìåíåå ÷åì 1 è íå
áîëåå ÷åì 40 ñèìâîëîâ. Ïî åãî ìíåíèþ, ëþáîå ñîîáùåíèå, ñîäåðæàùåå õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ ñëîâ �
ñïàì.

Ñïèñîê ïîëó÷èëñÿ áîëüøîé, è Âàñÿ õî÷åò åãî ñæàòü. À èìåííî: îí õî÷åò çàìåíèòü ñïèñîê L0

íà ñïèñîê íåïóñòûõ ñëîâ L1, òàêîé, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî ñëîâà w0 ∈ L0 ñóùåñòâîâàëî áû ñëîâî
w1 ∈ L1, ÿâëÿþùååñÿ ïðåôèêñîì ñëîâà w0. Îäíàêî, åñëè â L1 áóäóò ñëèøêîì êîðîòêèå ñëîâà, òî
ìíîãî ñîîáùåíèé áóäåò îøèáî÷íî êëàññèôèöèðîâàíî, êàê ñïàì. Ïîäóìàâ, Âàñÿ âûðàáîòàë êðèòåðèé
îïòèìàëüíîñòè: îí õî÷åò íàéòè òàêîé ñïèñîê L1, ÷òîáû øòðàô P =

∑
w1∈L1

240−|w1| áûë ìèíèìàëåí,
ãäå |w| îáîçíà÷àåò äëèíó ñòðîêè w.

Ïîìîãèòå Âàñå ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò N0 � ÷èñëî ñëîâ â ñïèñêå L0. Ïîñëåäóþùèå N0 ñòðîê
ñîäåðæàò ñëîâà èç ñïèñêà L0, ñîñòîÿùèå èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî P , ñîîòâåòñòâóþùåå îïòèìàëüíîìó ñïèñêó L1. Âî âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå N1 � ÷èñëî ñëîâ â ñïèñêå L1. Â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ âûâåäèòå ñëîâà ñïèñêà L1. Â ñëó÷àå,
åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé - âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû
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Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à E. Ãîí÷àð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âèòÿ î÷åíü ëþáèò ñìîòðåòü ïîçíàâàòåëüíûå òåëåâèçèîííûå êàíàëû. Ïîñìîòðåâ íà îäíîì èç òà-
êèõ êàíàëîâ ïåðåäà÷ó ïðî äðåâíåéøèå ðåì¼ñëà, Âèòÿ ðåøèë ïîïðîáîâàòü ñåáÿ â ãîí÷àðíîì ðåìåñëå.
Ïåðâûì äåëîì îí èçãîòîâèë ãîí÷àðíûé êðóã èç ñòàðîãî âåäðà è âçÿë ðîâíóþ ïàëêó äëÿ ðàçãëàæè-
âàíèÿ ñòåíîê. Îáæèãàòü ãëèíó Âèòÿ ïëàíèðóåò â äóõîâêå íà êóõíå. . .

Ïîêà ó Âèòè ïîëó÷àþòñÿ ëèøü ïèàëû � ïîñóäà â âèäå óñå÷¼ííîãî êîíóñà, ðàäèóñ íèæíåé ÷àñòè
êîòîðîãî ðàâåí ðàäèóñó äíà âåäðà, à äëèíà áîêîâîé ãðàíè êîíóñà ðàâíà äëèíå ïàëêè.

Ïåðâóþ èçãîòîâëåííóþ èì ïèàëó Âèòÿ æåëàåò ïîäàðèòü ìàìå íà å¼ äåíü ðîæäåíèÿ. Âèòÿ õî÷åò,
÷òîáû â åãî ïîäàðîê ïîìåñòèëîñü êàê ìîæíî áîëüøå âêóñíûõ áëþä, ïîýòîìó îí ïðîñèò Âàñ îïðåäå-
ëèòü ìàêñèìàëüíûé îáú¼ì ïèàëû, êîòîðóþ ìîæíî èçãîòîâèòü èç èìåþùèõñÿ ó íåãî èíñòðóìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà L è D (1 ≤ L,D ≤ 103) �
äëèíó ïàëêè è äèàìåòð âåäðà. Òîëùèíîé ñòåíîê ïèàëû ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü èñêîìûé îáúåì ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ïî-
ãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10−9.

Ïðèìåðû

STDIN STDOUT

1 1 1.7141155472

4 5 143.2761976593
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2013 ãîäà

Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à F. Cåòåâèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà÷àëî 2000-õ ãîäîâ...
Ñòîèëî òîëüêî Âàì ïîõâàñòàòüñÿ, ÷òî Âû ñîáàêó ñúåëè â ïðîåêòèðîâàíèè íåáîëüøèõ äîìàøíèõ

ñåòåé, êàê Âàì ïðåäëîæèëè ñïðîåêòèðîâàòü ñåòü â Âàøåì ïîäúåçäå. È êòî ñåé÷àñ ïîéì¼ò, ÷òî ýòî �
Âàø ïåðâûé îïûò?

Èòàê, ñåòü áóäåò îáúåäèíÿòü N ïîëüçîâàòåëåé. Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ïîäñîåäèíÿåòñÿ ñåòåâûì
êàáåëåì ê îäíîìó èç êîììóíèêàòîðîâ (õàáîâ). Õàáû òàêæå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì
òàêèìè æå êàáåëÿìè, ïðè ýòîì îäèí è òîò æå ðàçú¼ì õàáà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê äëÿ ñâÿçè
ñ êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëåì, òàê è äëÿ ñîåäèíåíèÿ õàáîâ ìåæäó ñîáîé. Ñåòü äîëæíà îáåñïå÷èâàòü
ñîåäèíåíèå ëþáîé ïàðû ïîëüçîâàòåëåé ìåæäó ñîáîé ÷åðåç îäèí èëè íåñêîëüêî õàáîâ.

Ïîêîâûðÿâøèñü â ñâîèõ ðàçâàëàõ ñòàðüÿ, Âû íàøëè M âïîëíå ïðèãîäíûõ ê èñïîëüçîâàíèþ
õàáîâ. i-é õàá (1 ≤ i ≤ M) ñîäåðæèò ki ñåòåâûõ ðàçú¼ìîâ.

Ïîñêîëüêó Âû ïîîáåùàëè, ÷òî ïîëüçîâàòåëè ñåòè áóäóò íåñòè òðàòû òîëüêî íà ïîêóïêó êàáå-
ëÿ äî áëèæàéøåãî õàáà, Âû äîëæíû ñïðîåêòèðîâàòü ñåòü òàê, ÷òîáû çàäåéñòâîâàòü ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî óñòðîéñòâ, êîòîðûå ó Âàñ èìåþòñÿ (íàäî æå ÷òî-òî îñòàâèòü íà áóäóùèå ïðîåêòû!).

Ñìîæåòå ðåøèòü ýòó çàäà÷ó?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàíû ÷èñëà N è M (2 ≤ N ≤ 1000, 1 ≤ M ≤ 300). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò M ÷èñåë � âåëè÷èíû ki (2 ≤ ki ≤ 48).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè çàäà÷à íå èìååò ðåøåíèÿ, åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíûõ äàííûõ äîëæíà ñîäåðæàòü òåêñò
Epic fail.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàííûõ õàáîâ, à
âî âòîðîé - K ÷èñåë � èõ íîìåðà (íóìåðàöèÿ èìåþùèõñÿ õàáîâ íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû).

Åñëè çàäà÷à äîïóñêàåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû

STDIN STDOUT

10 2

48 10

1

1

2 5

2 2 2 2 2

1

5

10 1

9

Epic fail

10 2

5 6

Epic fail

20 2

11 11

2

2 1
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2013 ãîäà

Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à G. Øàáëîí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Íàçîâ¼ì øàáëîíîì íåïóñòóþ ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ è ñïåöè-
àëüíûõ ñèìâîëîâ '*' (çâ¼çäî÷åê).

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ñòðîêà T ñîîòâåòñòâóåò øàáëîíó P òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ìîæíî
çàìåíèòü çâåçäî÷êè â P íà ëþáûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ ñèìâîëîâ (âîçìîæíî,
ïóñòûå) è â èòîãå ïîëó÷èòü ñòðîêó T . Òàê, ñòðîêà aadbc ñîîòâåòñòâóåò øàáëîíó a*b*c, ïîñêîëüêó
ìû ìîæåì äëÿ å¼ ïîëó÷åíèÿ ïåðâóþ çâ¼çäî÷êó øàáëîíà çàìåíèòü íà ad, à âòîðóþ � íà ïóñòóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòðîêà abcbcb ýòîìó øàáëîíó íå ñîîòâåòñòâóåò.

Çàäàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà S èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî öèêëè÷åñêèõ ñäâè-
ãîâ ýòîé ñòðîêè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò øàáëîíó P .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàí øàáëîí P (äëèíîé îò 1 äî 100 ñèìâîëîâ). Âî âòîðîé
ñòðîêå çàäà¼òñÿ S (äëèíîé îò 1 äî 100,000 ñèìâîëîâ).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî öèêëè÷åñêèõ ñäâèãîâ ñòðîêè S, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò øàáëîíó P .

Ïðèìåðû

STDIN STDOUT

aaaa

aaaa

4

a*a

aaaaaa

6

*a*b*c*

abacabadabacaba

15
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2013 ãîäà

Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à H. Äàòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Øèðîêî èçâåñòíàÿ êîìïàíèÿ-ðàçðàáîò÷èê ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîëó÷èëà çàêàç íà ðàçðà-
áîòêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ Àðõåîëîãè÷åñêîãî Ñîîáùåñòâà. Îäèí èç ìîäóëåé ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äîëæåí ïîìî÷ü àðõåîëîãàì â îáðàáîòêå äàííûõ î ðóèíàõ çäàíèé, íàéäåííûõ âî âðåìÿ
ðàñêîïîê äðåâíåðèìñêèõ ãîðîäîâ. Ðàçðàáîòêà ýòîãî ìîäóëÿ áûëà ïîðó÷åíà îïûòíîìó ïðîãðàììèñòó
Âàñå.

Îïûòíûé ïðîãðàììèñò Âàñÿ ñðàçó ñìåêíóë, ÷òî äëÿ ðàáîòû ìîäóëÿ ïîòðåáóåòñÿ áàçà äàííûõ, â
êîòîðîé áóäóò õðàíèòüñÿ îïèñàíèÿ íàéäåííûõ ðóèí è ïðåäïîëàãàåìûé ãîä ïîñòðîéêè çäàíèÿ. È âñå
áû áûëî õîðîøî, íî âíåçàïíî ìåíåäæåðó Âàñè ïðèøëà â ãîëîâó ãåíèàëüíàÿ èäåÿ: ðàç ìîäóëü îïè-
ñûâàåò ðàñêîïêè Äðåâíåãî Ðèìà, òî ãîä ïîñòðîéêè çäàíèÿ â áàçå íóæíî õðàíèòü â ðèìñêîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ. Òåïåðü Âàñÿ â ðàçäóìüÿõ, ñêîëüêî æå ñèìâîëîâ åìó çàðåçåðâèðîâàòü â áàçå äàííûõ äëÿ
õðàíåíèÿ ãîäà. Ñîãëàñíî ôóíêöèîíàëüíûì òðåáîâàíèÿì, ìîäóëü äîëæåí ïîääåðæèâàòü ðàáîòó ñ ãî-
äàìè îò A äî B âêëþ÷èòåëüíî. Ïîìîãèòå Âàñå îïðåäåëèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ
åìó íóæíî çàðåçåðâèðîâàòü äëÿ õðàíåíèÿ ãîäà, ÷òîáû â áàçå äàííûõ ìîæíî áûëî ñîõðàíèòü ëþáîå
çíà÷åíèå ãîäà îò A äî B.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ íàõîäÿòñÿ äâå çàïèñè ãîäà A è B, ðàçäåëåííûå çíàêîì
¾-¿. Çàïèñü ãîäà ñîäåðæèò îò îäíîé äî ÷åòûðåõ äåñÿòè÷íûõ öèôð äëÿ çàïèñè ñàìîãî ãîäà, è ñîêðà-
ùåíèÿ AD (íàøà ýðà) èëè BC (äî íàøåé ýðû). Ãîäà íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî A ≤ B, è ÷òî ãîäà ëåæàò â äèàïàçîíå îò 753BÑ äî 2012AD.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðîå Âàñå íóæíî çàðåçåð-
âèðîâàòü â áàçå äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ãîäà.

Ïðèìåðû

STDIN STDOUT

753BC-747BC 3

1BC-1AD 7

2000AD-2012AD 10

Ïîÿñíåíèå

Êàê èçâåñòíî, â ðèìñêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñóùåñòâóåò ñåìü öèôð: I - 1, V - 5, X - 10, L - 50, C -
100, D - 500 è M - 1000. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà çàïèñûâàþòñÿ ïðè ïîìîùè ïîâòîðåíèÿ ýòèõ öèôð. Äëÿ
ïðàâèëüíîé çàïèñè áîëüøèõ ÷èñåë ðèìñêèìè öèôðàìè íåîáõîäèìî ñíà÷àëà çàïèñàòü ÷èñëî òûñÿ÷,
çàòåì ñîòåí, çàòåì äåñÿòêîâ è, íàêîíåö, åäèíèö. Â çàïèñè êàæäîãî èç ðàçðÿäîâ íåêîòîðûå èç öèôð
(I, X, C, M) ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ, íî íå áîëåå òðåõ ðàç. Åñëè â çàïèñè ðàçðÿäà ìåíüøàÿ öèôðà ñòîèò
ñïðàâà îò áîëüøåé, òî åå çíà÷åíèå ïðèáàâëÿåòñÿ ê áîëüøåé. Ïðèáàâëÿòüñÿ ìîãóò òîëüêî öèôðû I,
X, C è M. Ïðè ýòîì ïðèáàâëÿòüñÿ ìîæåò íå áîëåå òðåõ îäèíàêîâûõ öèôð â çàïèñè îäíîãî ðàçðÿäà.
Åñëè æå ìåíüøàÿ öèôðà ñòîèò ñëåâà îò áîëüøåé, òî åå çíà÷åíèå âû÷èòàåòñÿ èç áîëüøåé. Ïðè ýòîì
ñóùåñòâóåò òîëüêî øåñòü âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ âû÷èòàíèÿ: IV - 4, IX - 9, XL - 40, XC - 90, CD - 400
è CM - 900. Äðóãèå ñïîñîáû âû÷èòàíèÿ íåäîïóñòèìû. Íàïðèìåð, ÷èñëî 99 äîëæíî áûòü çàïèñàíî
êàê XCIX, à íå êàê IC.

Òàêæå âàæíî ïîìíèòü, ÷òî äðåâíèå ðèìëÿíå íå èñïîëüçîâàëè ïîíÿòèÿ "íàøà ýðà/äî íàøåé ýðû".
Âìåñòî ýòîãî îíè îòñ÷èòûâàëè ãîäà îò ãîäà ïðåäïîëàãàåìîãî îñíîâàíèÿ Ðèìà (Anno Urbis Conditae
- 753BC).

Ïðèìåðû ðèìñêîé çàïèñè ãîäà:
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Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

• 753 BC - 1 AUC - I

• 1 BC - 753 AUC - DCCLIII

• 1 AD - 754 AUC - DCCLIV

• 2012 AD - 2765 AUC - MMDCCLXV
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2013 ãîäà

Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à I. Ñóììà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó ìàëü÷èêà Äàíè î÷åíü ìíîãî êàðòî÷åê ñ ÷èñëàìè îò 1 äî N . Â ïðîøëûé ðàç îí âûëîæèë
êàðòî÷êè îò 1 äî N ïî îäíîé â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå è ïîëó÷èë êàêîå-òî î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî.
Ñàì îí íå ñìîã ïðèäóìàòü, ÷òî ñ íèì ìîæíî ñäåëàòü, íî åãî ïàïà, çàìåòèâ ðàçíûå ñâîéñòâà òàêîãî
ñòðàííî ÷èñëà, ïðåäëîæèë çàäà÷ó íà òóðíèð î÷åíü ïîõîæèé íà òîò, â êîòîðîì ó÷àñòâóåòå âû.

Ïðîøëî äâà ãîäà. È çà ýòî âðåìÿ ìíîãî ðàçíûõ ÷èñåë áûëî ñëîæåíî èç ýòèõ êàðòî÷åê. Îäíàêî
Äàíÿ ñîâñåì íå ëþáèò âûêëàäûâàòü ìîíîòîííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç êàðòî÷åê, à âñå ïîòîìó, ÷òî
ìàìà ðàññêàçàëà åìó î òîì, êàê ìíîãî ðåáÿò ðàññòðîèëèñü èç-çà òîãî, ÷òî íå ñìîãëè ðåøèòü ïåðâóþ
çàäà÷ó ïàïû ïðî êàðòî÷êè.

Âðåìÿ èäåò, à çàäà÷è ñòóäåíòàì âñå âðåìÿ õî÷åòñÿ ðåøàòü íîâûå. Âîò ïàïà, ñîáðàâ âñå ìûñëè â
êó÷ó, ðåøèë, ÷òî â ýòîò ðàç ñòóäåíòû áóäåò ðåøàòü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: ðàññìîòðèì âñå âîçìîæíûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë äëèíîé äî N è ýëåìåíòàìè îò 1 äî N ; âûáðîñèì èç ýòîãî ìíîæåñòâà âñå
ìîíîòîííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; ïîñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îäíî ÷èñëî
â (N+1)-îé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Íó è ÷òî ìîæåò áûòü ïðîùå � íàéäåì ñóììó ýòèõ ÷èñåë! Êîíå÷íî,
Äàíÿ åùå ìàëåíüêèé ìàëü÷èê è âðÿä ëè ñìîæåò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, íî ìîæåò âû ñìîæåòå?

Ð.S. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , ak ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî a1a2 . . . ak(N+1).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N îò 1 äî 1 000 000 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå èñêîìóþ ñóììó, íî òàê êàê îíà ìîæåò áûòü
ñëèøêîì áîëüøîé, òî âûâåäèòå òîëüêî îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýòîãî ÷èñëà íà 1 000 000 007.

Ïðèìåðû

STDIN STDOUT

2 12

3 1080

4 103460

Ïîÿñíåíèå

Ïðè N = 3 âîçìîæíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1, 2, 3, 11, 12, 13, 21, 22, 23, 31, 32, 33, 111, 112, 113,
121, 122, 123, 131, 132, 133, 211, 212, 213, 221, 222, 223, 231, 232, 233, 311, 312, 313, 321, 322, 323, 331,
332, 333, èç êîòîðûõ íå ÿâëÿþòñÿ ìîíîòîííûìè òîëüêî 11, 22, 33, 111, 112, 113, 121, 122, 131, 132,
133, 211, 212, 213, 221, 222, 223, 231, 232, 233, 311, 312, 313, 322, 323, 331, 332, 333.

Ñòðàíèöà 11 èç 12



Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2013 ãîäà

Èâàíîâî, 17 ìàÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à J. Ñåññèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: STDIN

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: STDOUT

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîñëå òîãî, êàê Âàñÿ Ïóïêèí íå ñäàë íè îäíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ñ íà÷àëà ñåìåñòðà, äåêàí
íàìåêíóë åìó î âîçìîæíîì îò÷èñëåíèè. Âàñå î÷åíü íå õî÷åòñÿ ýòîãî, ïîýòîìó îí ðåøèë, íàêîíåö,
âçÿòüñÿ çà óì. . .

Â ýòîì ñåìåñòðå Âàñÿ èçó÷àåò N ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, ïî êàæäîìó èç êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñäàòü
Ki ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò (1 ≤ i ≤ N). Âàñÿ ïîíèìàåò, ÷òî äåëàòü ëàáû ïî íåñêîëüêèì ïðåäìåòàì îä-
íîâðåìåííî íåâîçìîæíî, ïîýòîìó îí ðåøèë èçó÷èòü îäèí èç ïðåäìåòîâ, à ïîòîì ñäåëàòü âñå ðàáîòû
ïî ýòîìó ïðåäìåòó. Ïîñëå ýòîãî Âàñÿ çàéì¼òñÿ ñëåäóþùåé äèñöèïëèíîé. . .

Ñäàâàòü ëàáû, îòíîñÿùèåñÿ ê îäíîìó è òîìó æå ïðåäìåòó, ìîæíî â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå, íî
ïðåïîäàâàòåëè âûñòàâëÿþò øòðàôíûå áàëëû çà èõ íåñâîåâðåìåííóþ ñäà÷ó. Ðàçìåð øòðàôà çàâèñèò
îò ñðîêà ñäà÷è êîíêðåòíîé ðàáîòû è ðàâåí

wj · tj , 1 ≤ j ≤ T (T =
N∑

i=1

Ki)

ãäå wj � êîýôôèöèåíò, óñòàíîâëåííûé ïðåïîäàâàòåëåì, à tj � âðåìÿ ñäà÷è ðàáîòû.
Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû (êîíå÷íî, ïîñëå èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû) èçâåñò-

íî è ñîñòàâëÿåò pj , 1 ≤ j ≤ T .
Ïîìîãèòå Âàñå è îïðåäåëèòå òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçó÷åíèÿ ïðåäìåòîâ è âûïîëíåíèÿ ëà-

áîðàòîðíûõ ðàáîò, ïðè êîòîðîé ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà øòðàôà

T∑
j=1

wj · tj

ñòàíåò ìèíèìàëüíîé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå ðàáîòû äåëàþòñÿ ñðàçó æå îäíà çà äðóãîé, à âðåìåíåì
íà èçó÷åíèå ïðåäìåòà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò âåëè÷èíó N (1 ≤ N ≤ 500). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû
N âåëè÷èí Ki (1 ≤ Ki ≤ 100). Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò T ÷èñåë � âåëè÷èíû pj (1 ≤ j ≤ T ), ãäå âíà-
÷àëå èäóò ðàáîòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâîìó ïðåäìåòó, çàòåì � âòîðîìó, è ò.ä. Íàêîíåö, ÷åòâ¼ðòàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò âåëè÷èíû wj â òàêîì æå ôîðìàòå. Âñå âåëè÷èíû pj , wj � öåëûå, ïîëîæèòåëüíûå,
íå ïðåâîñõîäÿùèå 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå èñêîìóþ âåëè÷èíó øòðàôà (öåëîå ÷èñëî), êîòîðóþ íåîáõîäèìî ìèíè-
ìèçèðîâàòü. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèøèòå ïåðåñòàíîâêó èç T ÷èñåë, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
òàêîãî øòðàôà. Åñëè çàäà÷à äîïóñêàåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû

STDIN STDOUT

1

5

1 2 3 4 5

5 4 3 2 1

70

1 2 3 4 5

2

2 2

1 1 2 2

1 1 2 2

23

1 2 3 4
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